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 ONLINEسه فاز  UPSجریان نول در ورودي و خروجی                     
  
  
  
  
  
  

  حسین عبدي                   
  شرکت پرسو الکترونیک                

  
تصور عموم بر این است که در یک سیستم سه فاز جریان عبـوري از       

نوع بارهـاي   نول نزدیک به صفر می باشد در حالیکه این مطلب کاملاً به
موجود وابسته می باشد براي درك بهتر این موضوع ابتدا به تشریح انـواع  

  بارها می پردازیم
این بارها خاصیت اهمی داشته و شکل جریان گذري : بارهاي خطی) الف

پـس شـکل مـوج    . از آن دقیقاً متناسب با شکل موج ولتاژ آن مـی باشـد  
  .شدسینوسی و هم فاز با برق شهر می با ، جریان

  
  
  
  
  
  
  می گردند  این بارها به سه دسته تقسیم : بارهاي غیرخطی) ب

در این بارها شکل موج جریان سینوسـی ولـی   : بارهاي سلفی .1
 )پس فاز(با اختلاف فاز همراه است 

 
  
  
  

 
در ایـن بارهـا   : بارهاي خازنی .2

 .شکل موج جریان سینوسی ولی پیش فاز می باشد
 
  
  
  
 
ــوئی .3 ــاي س ــان  : چینگباره ــوج جری ــا شــکل م ــن باره در ای

 .غیرسینوسی و بستگی به ساختار مدار سوئیچینگ آن دارد
  
  
  
  

  
  .بدست می آید زیرجریان نول در یک سیستم سه فاز از فرمول 

                             IN=IR+IS+IT  
در صورتیکه بارها از یک نـوع   .نمایش بردار جریان می باشد Iدر آن  که

ــن ــان  (د باش ــاز جری ــتلاف ف ــر اخ ــند   ) از نظ ــر باش ــا براب ــدار آنه و مق
(|IR|=|IS|=|IT|)   در این صورت جریان نول مساوي صفر خواهـد

   (IN=0). بود
     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
جریـان  ، (Unbalanced Load)ولی در صورتیکه بارها متعادل نباشند  

  . عبوري از نول زیاد خواهد شد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

      
  
ر مورد بارهاي سوئیچینگ صادق نمـی باشـد زیـرا شـکل     مطالب فوق د 

صدق غیر سینوسی بوده و روابط برداري در آنها   موج جریان در این بارها



DC BUS  

در این گونه بارها حتی اگر جریان هاي سـه فـاز متعـادل و بـا     . نمی کند
یکدیگر برابر باشند باز هم جریان نول صفر نخواهد بـود و ممکـن اسـت    

  . باشدبیشتر جریان فازها نیز از  حتیجریان نول 
  
  
  
  
  

  
  

ؤثر جریـان  جریـان نـول از مقـدار م ـ   مقدار مـؤثر  قبل در مثال شکل      
 UPSمقدار جریان نول و شکل آن در خروجی  فازهاي دیگر بیشتر است

  .در تغییر یا تصحیح آن نقشی ندارد UPSکاملاً مربوط به بار بوده و 
مـی گـردد برخـی از      فـاز باعـث   وجود جریان نول در بارهـاي سـه       

UPS   ها که قابلیت تغذیه بارهاي نامتعادل در آنها وجود ندارد بـا مشـکل
بـا قابلیـت    UPSمواجه شوند لذا جهت بارهـاي مـذکور مـی بایسـت از     

Permissible Unbalanced Load استفاده نمود.  
آن در خروجی  وضعیتمتفاوت از  UPSجریان نول در سمت ورودي      

UPS  می باشد زیراUPS جریـان   توجه به مـدارات داخلـی مـی توانـد    با
انرژي مـورد   Onlineاز نوع  UPSدر یک . ورودي خود را کنترل نماید

داخلی گرفته می شود  DCاز یک باس انرژي ) اینورتر(نیاز واحد خروجی 
از برق شـهر تـأمین مـی    ) رکتیفایر(که انرژي مذکور توسط واحد ورودي 

بار مستقیماً از برق شهر گرفته نمی شود و  ، بنابراین انرژي مورد نیازگردد
بـرق بـه مصـرف    ) ACبـه   DCو سپس  DCبه  AC( با دو مرحله تغییر

  . کننده می رسد
  
  
  
  
  
  
  

با توجه به مطلب فوق آشکار اسـت کـه جریانهـاي سـه فـاز و نـول            
  .دورودي مستقل از جریانهاي سه فاز و نول خروجی می باشن

مستقیماً از  DCتأمین انرژي باس هاي با تکنولوژي قدیمی،UPSدر      
واحد رکتیفایر انرژي مورد نیاز خود را از طریق . استیر کتیفارطریق واحد 

را بـراي   UPSبدست می آورد کـه عمـلاً    تریستوري پل هاي دیودي یا
تبـدیل مـی نمایـد در ایـن     ) سـوئیچینگ (خطی غیربرق شهر به یک بار 

UPSمقدار جریان غیر سینوسی بوده و ممکن است  ها جریانهاي ورودي
  .نول آنها نیز زیاد باشد

پـالس یـا    12پـالس بـه    6در برخی موارد با تبدیل رکتیفایر ورودي از    
پالس و اضافه نمودن فیلترهاي بـزرگ، شـکل مـوج جریانهـاي      18 حتی

تگاه مـی  ورودي اصلاح می شود که اولاً باعث سنگین و حجیم شدن دس
  .شود، ثانیاً شکل موج جریان آنها بطور کامل اصلاح نمی شود

غیر سینوسی بودن جریان هـاي ورودي و داشـتن هارمونیـک هـاي          
هـا  UPSقبـل از   ،در صورتیکه مصـرف کننـده   UPSجریان در ورودي 

ژنراتور داشته باشد باعث اخلال در عملکرد ژنراتور می گردد و براي حـل  
بایست از ژنراتورهاي بـا تـوان بـالاتر از تـوان مـورد نیـاز       این مسأله می 

  .استفاده نمود
  PFC  واحدي به نام، هاي نسل جدید UPS  در     

 (Power Factor Correction)      اضافه شـده اسـت و ایـن واحـد
را کنترل می نماید و آنرا به یـک   ACبصورت هوشمندانه جریان ورودي 
 UPSدي تبـدیل مـی نمایـد و عمـلاً     جریان سینوسی هم فاز با برق ورو

صرفنظر از بارهاي متصل به خروجی آن از سمت برق شهر مانند یک بار 
  .خواهد بود ) اهمی(خطی 

  
  
  
  
  
  

ها استفاده می IGBTجهت کنترل جریان ورودي از  PFCواحدهاي      
 UPSقـدرت ورودي   کنند و میزان اصلاح این واحد بـا عبـارت ضـریب   

هاي خوب این عدد بیش از UPSکه در  Input P.F. سنجیده می شود
  .باشدمی  0.98

یـان ورودي و  نمایشـگر سینوسـی بـودن جر    UPSپارامتر دیگري که در 
کـه جمـع هارمونیکهـاي غیـر      THDiمی باشد  هارمونیکهاي اضافی آن

  .می باشد UPSاصلی جریان ورودي 
نسـل  هـاي   UPSبا توجه به مطالب فوق جریان فازهاي ورودي در      

صـرفنظر از بارهـاي متصـل بـه خروجـی      )  PFCمجهز به واحـد  (جدید 
UPS )سینوسی و هم فاز با برق شـهر مـی باشـند و    ) خطی یا غیرخطی

، UPSجریان نول ورودي صرفنظر از مقدار و شکل موج جریان خروجـی  
   .تقریباً صفر خواهد بود


